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1.- (10 pts.)  Un proceso de mecanizado produce lotes de 10 anillos de Bronce  de 10cm alto, 5cm y 4cm de 
diámetros externo e interno respectivamente, que salen a 80ºC. Para enfriarlos, se introduce cada lote en unos 
tambores de aceite de 300 litros de capacidad que se encuentra inicialmente a 20ºC. Determine: 
 

a. El tiempo para que el lote de anillos se enfríe hasta 30 ºC.   t1= _________ min 
b. Si se decide quintuplicar la producción de anillos y se siguen usando los mismos tambores,                 

determine la nueva temperatura de equilibrio del sistema   Teq2 = ___________ ºC 
c. Calcule el tiempo que el nuevo lote de anillos tarda en alcanzar Teq2 + 5 ºC.  t= __________ min 
d. Calcule la nueva cantidad de aceite requerida para enfriar los anillos hasta 30 ºC tal que el cambio de 

temperatura del aceite no sea mayor a 1 ºC.   Voil2 = ____________ litros 
e. ¿Cómo reduciría el tiempo de enfriamiento y el consumo aceite? Solo explique, no calcule. 

 
Propiedades del Bronce: ρB = 8780 kg/m3;  CB = 355 J/kg·K;  kB = 54 W/m·K; 
Propiedades del Aceite:  ρoil = 878 kg/m3;   CPoil = 1951 J/kg·K;  koil = 0,145 W/m·K;  hoil= 30 W/m2·ºC. 
 
Puede considerarse también que la masa de aceite actúa como un reservorio de temperatura cuando su 
temperatura no varía en más de 1 ºC. 
 
 
 
 
2.- (10 pts.)  Una columna d 30 por 20 cm, se encuentra inicialmente a 45ºC. Las propiedades del material del 
que está construida son: k = 8 W/m·ºC, ρ = 2250 kg/m3, Cp = 890 J/kg·ºC.  
 
El ambiente cambia repentinamente a 15ºC. En estas circunstancias el coeficiente de convección             
vale 32 W/m2·ºC. 
 

a. Determine el tiempo que tarda el eje de la columna en enfriarse hasta 25ºC:   t=________ min 
b. La temperatura en ese momento de cualquiera de las aristas   T=________ ºC 
c. La temperatura en el centro de las caras más pequeñas   T=________ ºC 
d. La temperatura media de la columna   T=________ ºC 
e. El calor cedido por la columna al ambiente   Q=_________ kJ/m 
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